fieBtechnik

Zeitsparende und zuverlassige Prufungen von Halbleitern,
Widerstinden, Spulen und Kondensatoren /n Verbindung mit einem
Oszilloskop ermdglicht dieser Komponenten-Tester.

Allgemeines

Die hicr vorgestellte Schaltung ist ver-
bliiffend einfach und dennoch ein hoch
atfektives Hilfsmittel im Elektronik-1 a-
bor. In Verbindung mit emem Oszilloskop
(X/¥-Betneb) werden bauteilesignifika
te Testbilder erzeugt. Mitetwas E*tmnm
kann dann innerhalb weniger Sekunden
eine umfassende Beurteilung erfolgen.

Es kiinnen sowohl einzelne Bauglemen-
te als auch ze Bauteilgruppen direkt
innerhalb d-:r Schaltung ohne Ausloten ge-
priift werden. Beikomplexen Bauteilgrup-
penstehen um.umﬂe Testergebnisse durch
cnisprechende Vergleichsmessungen an
funktionsfihigen “identischen Schal
tungseinheiten zur Vertiigung. So ist &in
Fehlerschnell eingekreist. Besonders auch
im Service wird hierdurch die Fehlersuche
sehr erleichtert, da dic zu reparierenden
Geriite oft die Testschaltung selbst schon
beinhalten (z. B. Stereogeriite),

Bedienung und Funktion

Die Bedicnung des ELV-Komponenten-
Testers ist duBerst einfach. Zunichst wird
der Komponenten-Tester mit cinem Oszil-
loskep verbunden, welches mit cinem se-
;}ﬂratcn X- und Y-Eingang ausgeristet ist.

Danichtalle Oszilloskope die Moglichkeit
zur Einstellung der Ablenkempfindlich-
keit in X-Richtung aufweisen, steht hierzu
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Als nichstes sind die beide: Mebleitun-
gen des Komponenten-Testers kurzzu-
schiieBen, worauf der Bildschirm nun eine
senkrechte Linie zeist. derem Linge it
dem Y-Teilerschalter des Oszilloskops
ebenfalls auf die halbe Bildschirmhéhe
einzustellen ist.

Nach diesen Vorbersitungen kann mil
den Messungen begonnen werden. Um je-
derzeit einen schnellen Test durchiiihren
zukonnen. empfiehites sich, die betreffen-
den Einstellungen am Oszilloskop zu mar-
kieren oder zu notierer .

i Tabelle 1
Teststrom | Widerstand | Kondensator
3 mA | bis 20 kQ bis | uf
10 mA | bis 3kQ bis 10 UF
100 mA | bis 300 Q bis 100 pF
30C mA | bis 30 Q | iiber 100 UF

LV-Komponenten-Tester

Praktisches Arbeiien
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Testhilder Bauteile ginzeln Testhiider Transistoren einzeln

o Widerstand 519

Metrtrafo prim dondensator 33 0F Streche E-C FET

Testhilder Dioden einzeln Testbilder Halbieiter in der Schaitung
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Strecke B-E mit1:F - BB0L:

Bild 1: Beispiele flr typische Testhilder des ELV-Komponenten-Testers

Kurzgeschlossene Priifobjekte werden
durcheinen senkrecht stehenden Stricp auf
dem Bildschirm des Oszilloskops ange-
zeigt. Bei Unterbrechungen oder offenen
Pritfklemmen ist immer ine waagerechis
Linie zu sehen.

Schrigstehende Striche deuten auf Wi-
derstinde im MeBkreis hin. Je niederohmi-
ger der betreffende Widerstand ist, desto
weiter dreht sich die schrigstehende Linie
in Richtung senkrechter Stellung. Kreis-
tarmige bzw. ellipsenformige Bilder 7zi-
gen Kapazititen oder Induktivititen an.

Belinden sich Halbleier im Melkrets,
so wird dieses durch entsprechende Knik-
ke in der Lintenfithrung des Tastbildes
angezelgt (z. B. Flullspannung =iner Di-
ode. Basis-Emitter-Strecke 0. 4.).

Damit ein moglichst groBer Einsatzbe-
reich des Komponenten-Testers abgedeckt
wird, ist der Priifsirom in vier Stulen von 3
bis 300 mA einstelibar, wobel im kleinsten
Strombereich (3 mA) auch empfindliche
Bauelemente priitbar sind. sofern es sich
um diskrete Komponenten handelt.

Beil integrierten Schaltkretsen st aul-
grund ihrer internen komplexen Funktion
von emem unmittelbaren Einsatz des
Komponenten-Testers abzuraten, da selbst
ein geringer Strom von nur 3 mA CMOS-
Komponenten und Einginge von Opera-
tionsverstirkem zerstoren kann.

Schailung

Abbildung 2 zeigt die Schaltung des
ELV-Komponenten-Testers. Die 230 V-
Netzspannung gelangt itber die Lotstiitz-
punkte ST | und ST 2, dic Sicherung SI |

Eild 2: Schaithild des
ELV-Komponentzh-Testers
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MeBtechnik

sowie den 2poligen Netzschalter S 2 auf
die Primédrwicklung des 3 VA-Netztrans-
formators TR 1.

Die sinusformige Ausgangsspannung
des Netziransformators (Pin 3/4) liegt di-
ekt an der Reihenschaltung, bestehend
aus dem Priifobjekt (angeschlossen an ST
6/ST 7) und dem gerade eingeschalteten
MefBwiderstand R 2. R 3. R 4 oder R 5.
Durch diese Widerstinde wird der Priif-
strom begrenzt, withrend die Auswahl mit
dem 4fach-Schalter S 1 erfolgt.

Die Ablenkspannung der X-Achse wird
iiber die BNC-Buchse ., X-Out™ entnom-
men. Zur Anpassung der Signalspannung
dient der Trimmer R 6.

Die X-Ablenkspannung entspricht dem
direkten Spannungsabfall am Priifling
selbst, wihrend die Y-Ablenkspannung am
Vorwiderstand (R 2 bis R 5) abgegriffen
wird.

Uber die Buchse ..Y-Out” wird die Ab-
lenkspannung fiir die Y-Ablenkung des
Oszilloskops entnommen.

Handelt es sich beim Priifobjekt um eine
reelle GrisBe {ohmscher Widerstand). so
entsteht auf dem Bildschinm des Oszillo-
skops eine mehr oder weniger schriige Li-
nie, da beide Ablenkspannungen phaseng-
leich sind. Phasenverschobene Ablenk-
spannungen bewirken dagegen ellipsen-
formige Bilder. welche durch Kondensato-
ren oder Spulen im MeBkreis entstehen.

Die Versorgungsspannung fir die ,.Po-
wer On’-LED wird durch die vier als
Briicke geschalieten Dioden D 1 bis D 4
erzeugl. wobel R | zur Strombegrenzung
fur D 5 dient.

Der Masseanschlufi der BNC-Ausgangs-
buchsen sowie die an ST 7 angeschlossens
Massebuchse sind iiber ST 3 mit dem
Schutzleiter der Netzzuleitung verbunden.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
soweit abgeschlossen, und wir wenden uns
dem Nachbau zu.

Nachbau

Aufgrund der rechi geringen Anzahl an
Bauelementen geht der Aufbau ziigig von-
slalten. Zunichst werden beide Leiterplat-
ten anhand der Bestiickungspline sowie
der Stiickliste mit den angegebenen Bau-
elementen bestiickt. Hierbei sollien zu-
nichst die niedrigen Bauteile wic Dioden
und Widerstdnde, gefolgt von den iibrigen
Komponenten eingelotet werden. Die Lit-
stitzpunkte ST 1 des ST 7 aul der Basis-
platine sind mil entsprechenden Stecklotg-

schalter S 2 mul} vor dem Fest-
auf der Leiterplatte auflicgen,
iier eine genaue Passung der
sichergestellt ist.

Nachdem nun beide Leiterplatten so-
sweit bestiickt sind., kénnen diese miteinan-
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der verlitet werden. Hierbei ist daraul zu
achten, dal zwischen beiden Platinen ein
rechier Winkel entsteht und die zueinander
gchorenden Leiterbahnpuare von Front-
platine und Basisplatine cxakt einander
gegentberliegen.

Die Frontplatine ragt dabei 2.5 mm tiber
der Unterseite der Basisplatine hervor. Dic
genaue Positionierung ist leicht zu errei-
chen. indem beide Leiterplatten zunichsl
rechts und links nur mit einem kleinen
Tropfen Lotzinn .angepunkiel” werden,
Durch nochmaliges Erhitzen der Loistelle
ist so eine Korrektur problemlos moglich.

Erst wenn die genaue Position beider
Platinen zueinander gewdhrleistet 1st, er-
folgt das Verloten sdmtlicher Leiterbahn-
paare unter Zugabe von reichlich Lotzinn.
Esist dabei sorefiltig vorzugehen und dar-
auf zu achten, dafl zwischen den emnzelnen
nebeneinanderliegenden Leiterbahnen
keine Lotzinnbriicken entstehen.

Im nichsten Arbeitsschritt wird die
Frontplatte fir den Einbau vorbereitet.
Hierzu sind die beiden BNC- sowie die 2
Telefon-Buchsen in die Frontplatte einzu-
bauven, wie dies auch auf der Abbildung zu
Beginn dieses Artikels zu schen ist. Vor
dem Aufschrauben und Festziehen der
Muttern fiir die schwarze Telefonbuchse
sowie den beiden BNC-Buchsen ist auf der
Gerdieinnenseiie eine enisprechende Lot-
ose unterzulegen. Die zur Masseverbin-
dung dienenden Lotosen sollen im eimnge-
bauten Zustand zur Gerfitcunterseite wei-
sen, wobei die Lotfahnen der BNC-Buch-

sen fiir den spiteren Lotvorgang etwas von
der Frontplatte abzuknicken sind.

Nun werden an den Mittelkontakten der
beiden BNC-Buchsen sowie an der roten
Telefon-Buchse je ein 25 mm langer Sil-
berdrahtangelttet. Der Lotstiitzpunkt ST 7
(Masse) der Basisplatine st mil einem ca.
90 mm langen Silberdrahtabschnitt zu ver-
sehen.

Alsdann wird die Frontplatte auf dic
Elektronik-Einheit aulgesetzt, wobei der
Abstand durch dic Basisplatine im Bereich
des Netzschalters vorgegeben wird,

Als niichstes sind die Anschlulidrihie
der Buchsen mit den dahinterliegenden
Lotstiitzpunkten ST 4 bis ST 6 zu verldten.
Im Anschlufl daran wird die Masseverbin-
dung ST 7 (90 mm langer Silberdraht) mit
den Lotfahnen der BNC-Buchsen sowie
derschwarzen Telefon-Buchse hergestelll.
Im folgenden Arbeitsschritt ist die Kabel-
durchfithrung in die Gehéduseriickwand
cinzuschrauben und die Netzleitung hin-
durchzuziehen.

Auf einer Linge von 70 mm wird die
dufere Ummantelung der Netzleitung
entfernt, und anschlicbend sind die beiden
netzspannungsfithrenden Adem (iiblicher-
weise braun und blau} auf 35 mm gekiirzt,

iihrend die gelb-griine Schutzleitung in
voller Lange bestehen bleibt.

Nachdem die 3 Adern ap ihren Enden
auf 5 mm Linge abisoliert und verzinnt
wurden, erfolgt das Anléten gemil Schalt-
plan und Bestiickungsplan an die Lot
stiitzpunkte ST 1 bis ST 3. Hierbel wird die
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Bestlckungsplan der Basisplatine
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70 mm lange Schutzleiter-Ader
(gelb-griin) an den Lotstitz-
punki ST 3 neben dem Netz-
schalter angelgtet. Alle 3 Ader-

enden miissen vor dem Anlélen zuniichst

durch dic Bohrung der Lotstifte gesteckt,
umgebogen und erst danach verlotet werden.
Alsdann wird die fertige Einheit in das

Gehiuse eingeschoben (Leiterplatte in die

Fiihrungsnut einschieben) und die Front-

platte, durch die das zuvor leicht durchge-

Fertig bestiickie Basisplatine des ELV-Komponenten-Testers

bogene Gehiuse seine endgiiltige Form
erhilt, eingerastet. Hierzu ist ein gewisser

Kraftaufwand erfordedich. da die leicht nach

mnen gewdlbien Gehiiuseflidchen einen
relativ starken AnpreBdruck ausiiben und
die Frontplatle ohne zusitzliche Schrau-
benbefestigung spiter sicher gehalten wird.

Nach dem Festzichen der Zugentlastung
ist der Aufbau des ELV-Komponenten-
Testers fertiggestellt, womit Ihnen nun ein
sehr niitzliches und praktisches Priifeerit

Sltiickliste:
Komponenten-Tester

Widerstande
2RO R3S
LOBEASWAIE i R4
BRI T S R 1
hietd e e S L R3
S ALl e R2
Trimmer. PT10, liegend, IMQ .. R 6
Halbleiter

Idlds et s e e
LED, 5mm, rot
Sonstiges
Schiebeschalter. print,

Gstelunpen o it s ER
Kippschalter. print, 2x um ........5 2
Sicherung, S0mA, triige .......cce pedi

L Trafo, prim:220V/32V A
sek:  BV/A00mA
2 BNC-Einbaubuchsen
2 dmm Telefon-Buchsen
1 Platinensicherungshalter (2 Teile)
7 Latstifte mit Lotose
17cm Schaltdraht, blank, versilbert
| Priifleitung, rot '
| Prittleitung, schwarz

fiir den Einsatz in Threm Elekironik-Labor
zur Verfiigung steht.

Achtung:

Wir weisen darauf hin, daB der Aufbau
und die Inbetriebnahme des ELV-Kompo-
nenten-Testers aufgrund der darin freige-
fithrten Netzspannung ausschlieilich von
Personen durchgefiihrt werden darf, die
durch ihre Ausbildung dazu befugt sind!

Die einschiigigen VDE- und Sicher-
heitsvorschriften sind zu beachten!

Achtung:

die VDE-Bestimmungen.

lut bertihrungssicher sind.

Hinweis;

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausiitzen

Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind
lebensgetihrlich. Bitte lassen Sie unbedingt die
notige Vorsicht walten und achten Sie sorgtiil-
tig darauf, daB spannungsfiihrende Teile abso-

Fiir den Belichtungsvorgang miissen die Folien
so auf die fotopositiv beschichteten Platinen 924 754
gelegt werden, daB die auf den Folien aufge-
druckte Zahl lesbar und nicht seitenverkehrt ist,

923 729

923730

924 747
924 751

924 753

Komponenten-Tester
Basisplatine

Komponenten-Tester
Frontplatine

3W-Schaltnetzteil
Spannungs-Strom-Konverter
Akustik-Logik-Tester
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