18.11.4. Eine Mehrband-Delta-Loop-
Kombination

Eine sehr leistungsfihige Mehrbandan-
tenne fiir die Amateurbéinder 160 m, 80 m,
und 40 m wird von W2EGH als Inverted

Dipole Delta Loop beschrieben [4]. Wie
Bild 18.48 zeigt, handelt es sich um eine
Canzwellenschleife fiir 80 m in Dreieck-
form (Delta-Loop), die entgegen der iib-
lichen Aufbauweise mit der dem Speise-
punkt X-X gegeniiberliegnden Seite parallel
sur Erdoberfliche verlduft. Dem Speise-
punkt X-X ist auBerdem noch ein geneig-
ter Dipol fir 80 m parallelgeschaltet. Fiir
den Betrieb im 160-m-Band wird die waag-
techte Seite in der Mitte bei Z-Z aufge-
(rennt, und es entsteht ein abgeknickter
Halbwellendipol voller Linge fiir 160 m.
Iiir das 40-m-Band hat der Dipol an-
[hithernd Ganzwellenresonanz, wihrend die
i_lhm parallelgeschaltete Delta-Schleife mit
piner bei Z-Z eingeschalteten Verlinge-
ungsspule in 24-Resonanz kommt.

Bild 18.48 zeigt die Originalabmessungen
ch W2EGH. Die Hauptvorziige dieser
niennenform bestehen darin, daf sie sich
i miBigem Aufwand durch einfaches Um-
lhalten fir die 3 »langwelligen« Amateur-
nder benutzen 1dBt und mit einem be-
big langen 50-Q-Koaxialkabel direkt
regt werden kann. Die Frequenzband-
vite der Antenne ist relativ grol3, das
hwellenverhéltnis steigt an den Band-
nzen nui bis maximal 1,5 : lan, W2EGH
lelte mit diesem Strahler ausgezeichnete

Ergebnisse, die auch in einem umfang-
reichen Erfahrungsbericht von DL8FP [5]
voll bestdtigt wurden.

Die »umgekehrte« Delta-Schleife be-
notigt einen Tragmast von 14 m Hohe -
gerechnet ab Erdoberfliche - sowie 2 Hilfs-
maste je 4 bis 5 m hoch. Umliegende Ge-
biude oder Biume konnen als Stiitzpunkte
genutzt werden. Die untere Seite des Drei-
ecks verldauft in 3 m Hohe parallel zum Erd-
boden. Beim Unterschreiten dieses Wertes
wiirden sich Resonanzlage, Speisepunkt-
widerstand und Wirkungsgrad der An-
tenne verdndern. Da bei dieser Strahler-
anordnung eine Reihe neuer Uberlegungen
zum Thema Mehrbandantennen erfolg-
reich verwirklicht wurden, lohnt es sich,
auf die Theorie dieser Bauform niher ein-
zugehen.

Wie aus Bild 18.48 hervorgeht, betrigt
das Verhdltnis der waagrechten Linge
(~ 37 m) zur Linge eines der beiden ge-
neigten Abschnitte (21,34 m) etwa 1,73 : 1.
Somit nédhert sich diese Delta-Schleife der
Form eines Faltdipols, woraus sich die
Konsequenz ergibt, dall der Fulpunkt-
widerstand gegeniiber einem »echten«
Deita-Loop ansteigt. Der Speisepunkt-
widerstand X-X dirfte in diesem Fall bei
160£2 liegen. Das ist fir Mehrbandsysteme
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ein recht ungeeigneter Wert, denn man
mochte moglichst fiir alle Binder mit
einem gemeinsamen 50-C2-Speisekabel aus-
kommen. W2EGH fand die einfache Lo6-
sung des Problems, indem er dem Speise-
punkt X-X einen geeigneten Halbwellen-
dipol parallelschaltet. Da ein sehr schlanker
Drahtdipol fiir 80 m einen FuBpunktwider-
stand von 65 ) aufweist, ergibt sich aus der
Parallelschaltung mit dem Delta-Loop ein
resultierender Widerstand von

65 € - 160 (3
650Q + 160 €

Somit ist Anpassung an ein 50-2-Kabel
vorhanden (s etwa 1,08). Der parallele Di-
pol vergroBert die Bandbreite der Antenne,
besonders wenn man seine Resonanzfre-
quenz gegeniiber der des Delta-Loop etwas
versetzt (z. B. Dipol 3600 kHz, Delta-Loop
3700 kHz oder umgekehrt.)

Aber auch eine verbesserte Abstrahlung
ist zu erwarten, denn man hat insgesamt
1,54 Drahtlinge bei 80 m »in der Luft«.
Wird die Verbindung Z-Z geoffnet, um die
Antenne als Halbwellendipol fiir 160 m zu
benutzen, stort der 80-m-Dipol nicht, er
bildet lediglich eine kapazitive Belastung
und beeinflut den FuBpunktwiderstand
kaum. Fiir den 40-m-Betrieb ist ein Ganz-
wellendipol mit hohem FuBpunktwider-
stand vorhanden, der dem 2--Delta-Loop
parallelliegt. Man konnte daher mit éiner
groferen Fehlanpassung rechnen. W2EGH
weist jedoch auch fiir den 40-m-Betrieb
eine Speisepunktimpedanz von 50 £ aus,
und bei den Messungen von DLSFP ergab
sich bei Speisung {iber 60-()-Koaxialkabel
ein mittlerer Welligkeitsfaktor s von 1,2,
der lediglich an den Bandgrenzen bis 1,5
anstieg. Selbst in den Bindern 20, 15 und
10 m konnte DL8FP noch gute Erfolge er-
zielen, obwohl der Welligkeitsfaktor s bei
20m 1,9, bei 15m 2,4 und bei 10 m 2,8
betrug (Durchschnittswerte). Sicher lieBen
sich beim Allbandbetrieb Verbesserungen
erreichen, wenn man fiir jedes der hoch-
frequenten Amateurbinder zusitzlich einen
Halbwellendipol bei X-X parallelschalten
wiirde.
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Nach den MeBergebnissen von W2EK
stellen sich bei der Antenne nach Bild
folgende Einzelresonanzen ein: '-.'

: o
—80-m-Delta-Loop: 3,7 MHz, 1

entsprechend L/, = et 5
fJ'rMHr.
—80-m-Halbwellendipol: 3,9 MHz, ': :
: 1
entsprechend L/, = 1,4 o 2
fJ'rMH:
—40-m-2-A-Delta-Loop: 4,7 MHz,
entsprechend L/, = 386 :
ﬂMHz

—_160-m-Halbwellendipol: 1,825

1447

.ﬁMHz !

entsprechend L/, =

bezeichnet den Gesamtumfang de
Loop bzw. die Gesamtlinge der Hi
lendipole. Die Bemessungsgleich
wurden aus den MeBergebnissen
risch abgeleitet. i

Die Bemessung des 80-m-Zusatzd
mit 3,9 MHz ist fiir Europa ung
man sollte beim Nachbau die Dipo

frequenz 3,6 MHz). Aus dem R
verhalten des Delta-Loop bei 40-m
ist die Notwendigkeit der bei Z-Z
schaltenden Verldngerungsspule ersi
Diese besteht aus 20 Wdg. eines
Kupferdrahts, die mit einem Spule
messer von 65 mm und 2 mm Wi
abstand gewickelt werden. Die gev
Resonanzfrequenz ist durch entspi
KurzschlieBen von Windungen
stellen. Da das 160-m-Band nur in
Lindern Europas fir den Ama
freigegeben ist, kann man hiufig
verzichten. Es wird dann eine glins
messung moglich, indem man das [
Loop fiir 3,6 MHz bemiBt {Umfang 81
und den Zusatzdipol fir 3,7 MHz ¢
(Schenkellingen 2 x 19,9 m). Fii
40-m-Betrieb ergibt sich dann e

R_esonanz von 7,2 MHz, so daB3 man nur
eine kleine Spule benétigt, um fiir 40 m
in Bandmittenresonanz zu kommen. Diese
Spule hat fiir 80 m nur eine geringe Ver-
lingerungswirkung, so. daB eine Um-
schaltung bei Z-Z wahrscheinlich ganz
entfallen konnte (Verlingerungsspule fest
cingebaut).

Mit etwas Experimentieren diirfte es
mdglich sein, dieses Delta-Loop nach dem
Prinzip der DL7AB-Antenne (s. Abschnitt
],l .3.) zu einem fiir alle Amateurbénder op-
timal angepaBten Strahler zu erweitern. Die
vorgegebenen Bemessungsgleichungen er-
]auben es, die Antenne auch fiir andere
Frequenzen umzurechnen. Ist mit einer
ff:ststehenden Masthohe zu rechnen, ge-
lingt es auch ohne Mathematik, nur mit
Millimeterpapier und Zirkel, die Dimen-
sionen einer Inverted-Dipol-Delta-Loop
dl;rch maBstabliches Auftragen zu ermit-
teln.



